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Список 26 Длинная линия передачи Формулы

Длинная линия передачи 

Текущий 

1) Отправка конечного напряжения (LTL) 

fx

ex

2) Отправка конечного тока (LTL) 

fx

ex

3) Получение конечного напряжения с использованием конечного тока
отправки (LTL) 

fx

ex

Vs = Vr ⋅ cosh(γ ⋅ L) + Z0 ⋅ Ir ⋅ sinh(γ ⋅ L)

189.5744kV = 8.88kV ⋅ cosh(1.24 ⋅ 3m) + 48.989Ω ⋅ 6.19A ⋅ sinh(1.24 ⋅ 3m)

Is = Ir ⋅ cosh(γ ⋅ L) + (
Vr ⋅ sinh(γ ⋅ L)

Z0
)

3865.491A = 6.19A ⋅ cosh(1.24 ⋅ 3m) + ( 8.88kV ⋅ sinh(1.24 ⋅ 3m)

48.989Ω
)

Vr = (Is − Ir ⋅ cosh(γ ⋅ L)) ⋅ ( Z0

sinh(γ ⋅ L)
)

8.879998kV = (3865.49A − 6.19A ⋅ cosh(1.24 ⋅ 3m)) ⋅ ( 48.989Ω

sinh(1.24 ⋅ 3m)
)
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4) Получение конечного тока с использованием отправки конечного
напряжения (LTL) 

fx

ex

5) Получение конечного тока с использованием отправки конечного тока
(LTL) 

fx

ex

Импеданс 

6) Допуск с использованием постоянной распространения (LTL) 

fx

ex

Ir =
Vs − (Vr ⋅ cosh(γ ⋅ L))

Z0 ⋅ sinh(γ ⋅ L)

6.185663A =
189.57kV − (8.88kV ⋅ cosh(1.24 ⋅ 3m))

48.989Ω ⋅ sinh(1.24 ⋅ 3m)

Ir =
Is − (Vr ⋅ sinh(γ⋅L)

Z0
)

cosh(γ ⋅ L)

6.189958A =
3865.49A − (8.88kV ⋅ sinh(1.24⋅3m)

48.989Ω )

cosh(1.24 ⋅ 3m)

Y =
γ2

Z

0.025627S =
(1.24)2

60Ω
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7) Допуск с использованием характеристического импеданса (LTL) 

fx

ex

8) Емкость с использованием импульсного сопротивления (LTL) 

fx

ex

9) Импеданс от скачков напряжения (LTL) 

fx

ex

10) Импеданс с использованием постоянной распространения (LTL) 

fx

ex

Y =
Z

Z2
0

0.025001S =
60Ω

(48.989Ω)2

CFarad =
LHenry

Zs2

13.06122F =
40H

(1.75Ω)2

Zs = √ LHenry

CFarad

1.754116Ω = √ 40H

13F

Z =
γ2

Y

61.504Ω =
(1.24)2

0.025S
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11) Импеданс с использованием характеристического импеданса (LTL) 

fx

ex

12) Индуктивность с использованием импульсного сопротивления (LTL)

fx

ex

13) Характеристический импеданс с использованием передающего
конечного напряжения (LTL) 

fx

ex

14) Характеристическое сопротивление (LTL) 

fx

ex

Z = Z2
0 ⋅ Y

59.99805Ω = (48.989Ω)2 ⋅ 0.025S

LHenry = CFarad ⋅ Zs2

39.8125H = 13F ⋅ (1.75Ω)2

Z0 =
Vs − Vr ⋅ cosh(γ ⋅ L)

sinh(γ ⋅ L) ⋅ Ir

48.95468Ω =
189.57kV − 8.88kV ⋅ cosh(1.24 ⋅ 3m)

sinh(1.24 ⋅ 3m) ⋅ 6.19A

Z0 = √ Z

Y

48.98979Ω = √ 60Ω

0.025S
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15) Характеристическое сопротивление с использованием конечного тока
передачи (LTL) 

fx

ex

16) Характеристическое сопротивление с использованием параметра B
(LTL) 

fx

ex

17) Характеристическое сопротивление с использованием параметра C
(LTL) 

fx

ex

Z0 =
Vr ⋅ sinh(γ ⋅ L)

Is − Ir ⋅ cosh(γ ⋅ L)

48.98901Ω =
8.88kV ⋅ sinh(1.24 ⋅ 3m)

3865.49A − 6.19A ⋅ cosh(1.24 ⋅ 3m)

Z0 =
B

sinh(γ ⋅ L)

50.92124Ω =
1050Ω

sinh(1.24 ⋅ 3m)

Z0 =
1

C
⋅ sinh(γ ⋅ L)

48.97881Ω =
1

0.421S
⋅ sinh(1.24 ⋅ 3m)
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Параметры линии 

18) Длина с использованием параметра A (LTL) 

fx

ex

19) Длина с использованием параметра B (LTL) 

fx

ex

20) Длина с использованием параметра C (LTL) 

fx

ex

L = a

cosh(A)

γ

3.002175m = a

cosh(20.7)

1.24

L = a

sinh( B
Z0
)

γ

3.031162m = a

sinh( 1050Ω
48.989Ω )

1.24

L = a

sinh(C ⋅ Z0)

γ

3.000168m = a

sinh(0.421S ⋅ 48.989Ω)

1.24
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21) Длина с использованием параметра D (LTL) 

fx

ex

22) Постоянная распространения (LTL) 

fx

ex

23) Постоянная распространения с использованием параметра A (LTL) 

fx

ex

24) Постоянная распространения с использованием параметра B (LTL) 

fx

ex

L = a

cosh(D)

γ

3m = a

cosh(14.59)

1.24

γ = √Y ⋅ Z

1.224745 = √0.025S ⋅ 60Ω

γ = a

cosh(A)

L

1.240899 = a

cosh(20.7)

3m

γ = a

sinh( B
Z0
)

L

1.25288 = a

sinh( 1050Ω
48.989Ω )

3m
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25) Постоянная распространения с использованием параметра C (LTL) 

fx

ex

26) Постоянная распространения с использованием параметра D (LTL) 

fx

ex

γ = a

sinh(C ⋅ Z0)

L

1.240069 = a

sinh(0.421S ⋅ 48.989Ω)

3m

γ = a

cosh(D)

L

1.124102 = a

cosh(14.59)

3m
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Используемые переменные

A Параметр

B Параметр Б (ом)

C Параметр C (Сименс)

CFarad Емкость (фарада)

D D Параметр

Ir Получение конечного тока (Ампер)

Is Отправка конечного тока (Ампер)

L Длина (метр)

LHenry Индуктивность (Генри)

Vr Получение конечного напряжения (киловольт)

Vs Отправка конечного напряжения (киловольт)

Y Прием (Сименс)

Z Импеданс (ом)

Z0 Характеристический импеданс (ом)

Zs Импеданс импульсного напряжения (ом)

γ Константа распространения
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: acosh, acosh(Number)
Inverse hyperbolic cosine function

Функция: asinh, asinh(Number)
Inverse hyperbolic sine function

Функция: cosh, cosh(Number)
Hyperbolic cosine function

Функция: sinh, sinh(Number)
Hyperbolic sine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический ток in Ампер (A)
Электрический ток Преобразование единиц измерения 

Измерение: Емкость in фарада (F)
Емкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическое сопротивление in ом (Ω)
Электрическое сопротивление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрическая проводимость in Сименс (S)
Электрическая проводимость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Индуктивность in Генри (H)
Индуктивность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Электрический потенциал in киловольт (kV)
Электрический потенциал Преобразование единиц измерения 
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